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Рассмотрим задачу на собственные значения для нелинейного
оператора типа Хартри в L2(R2)
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обозначает двумерный осциллятор,K0(x) — функция Макдональда,
κ > 0 — параметр, ε > 0 — малый параметр. Задача (1) относится к
классу резонансных: обе частоты двумерного осциллятора H равны
единице.

Хорошо известно, что при ε = 0 собственные значения λ = λ(ε)
задачи (1) имеют вид λ(0) = n + 1, n = 0, 1, . . . . Рассмотрим слу-
чай, когда число n, задающее невозмущенное собственное значение,
велико ( для определенности будем считать, что λ имеет порядок
ε−1). Сформулируем основной результат.

Для каждого числа k = 0, 1, 2, . . . собственные значения зада-
чи (1) при n→ ∞ задаются асимптотической формулой
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∫ ∞
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— интеграл вероятностей, A2k(x), k = 0, 1, 2, . . . , и B2k−1(x), k =
1, 2, . . . — системы многочленов степени 2k и 2k− 1 соответственно,
определяемые равенствами [1]
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B−1(x) = 0.

В частности, при k = 0, 1, 2 формула (2) принимает вид
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Здесь n→ ∞.
Разложение (2) описывает спектр оператора типа Хартри вблизи

верхних границ спектральных кластеров, которые образуются около
собственных значений невозмущенного оператора H. Соответству-
ющие асимптотические собственные функции локализованы вблизи
окружности.
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