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Рассматривается задача на собственные значения для нелиней-
ного оператора типа Хартри в L2(R2)
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— двумерный осциллятор, ε > 0 — малый параметр, а U = U(z) —
непрерывно дифференцируемая при z ≥ 0 функция, для которой
справедливо разложение U(z) = U0 + U1z

−1 + U2z
−2 +O(z−3), z →

∞. Здесь U0, U1, U2 — константы.
Особенностью задачи является то, что она относится к классу

резонансных. Для построения асимптотических решений восполь-
зуемся тем, что в полярных координатах уравнение допускает раз-
деление переменных. В работе найдена серия асимптотических соб-
ственных значений вблизи верхних границ спектральных класте-
ров, которые образуются около уровней энергии невозмущенного
оператора:
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n → ∞. Здесь n имеет порядок ε−1, k = 0, 1, 2, . . . . Формулы для
чисел δk, σk приведены в [1]. Сответствующие асимптотические соб-
ственные функции локализованы вблизи окружности.
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