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Рассматривается задача на собственные значения для нелиней-
ного уравнения типа Хартри в L2(R2)
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где функция Σ(z) при z ≥ 0 определена формулой Σ(z) = ln(z2) +
F (z). Здесь h→ 0 — малый параметр, гладкая функция V (x) имеет
вид потенциальной ямы, а гладкие при z ≥ 0 функции V1 = V1(x, z)
и F = F (z) растут на бесконечности не быстрее степени, при-
чем V1(x, z) удовлетворяет условию V1(x, 0) ≡ 0. Задача состоит
в том, чтобы вычислить асимптотические собственные функции
g = g(x, y, h), сосредоточенные вблизи отрезка, и найти асимпто-
тику соответствующей серии собственных значений λ = λn(h) при
h→ 0 и n порядка h−1.

Асимптотические решения уравнения (1), локализованные вбли-
зи отрезка [x̃−, x̃+] прямой y = 0, построены с помощью метода со-
гласования асимптотических разложений. Используемые при этом
локальные асимптотики выражаются через решения ряда новых
модельных уравнений. Для нахождения дискретной серии асимпто-
тических собственных значений λ = λn(h) задачи (1),(2) получено
правило квантования типа Бора – Зоммерфельда, которое содер-
жит разложения по дробным степеням параметра h [1].
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